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来自OMG大家庭的问候
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概述

AI将对我们生活的大多数领域产生影响

• 在制造领域，AI将对工厂的质量、生产力、成本、效率、敏捷性、安全、环境和劳动

力等方面产生深远影响。

• 工厂能通过AI软件或模型来补充甚至取代人类思维、技能、经验和创造力。

• 不能合理应用AI的工厂将处于不利地位。

• AI能否发挥作用取决于用于训练AI模型的数据，而此类数据往往不完整、过时、带有

偏见、甚至是错误的。

• 和其他颠覆式技术一样，AI也有好坏两面。
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AI分类

制造领域的AI应用可分为以下几类：

• 启发式/专家系统：预编程响应

• 推荐系统：基于历史响应预测答案

• 机器学习/深度学习：用于推理的预训练神经网络

• 自然语言处理：语音/文本输入和输出

• 机器视觉：使用摄像头监控/控制流程

• 机器人：用于控制、协调和自动化机器人运动的AI技术

• 生成式AI/大语言模型：创建原始产出/策略

• 可解释的AI：让人类理解AI做选择的背后原因
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AI在制造行业的应用

示例1：基于AI的高度自动化风力涡轮机工厂
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前台
• 生产计划
• 人力优化
• 合同自动化

工程
• 产品定制
• 代码生成
• 文档创建

轮毂组装
• 人机界面
• 路径规划
• 机器人协调

运输
• 物流优化
• 安全监控
• 可持续发展

原材料
• 质量检测
• 库存计划
• 效率优化

部件
• 验收测试
• 供应链控制
• 成本削减

叶片生产
• 诊断/故障排除
• 流程监控
• 缩短周期

机舱生产
• 故障预测
• 个人防护设备使用监控
• 协作式机器人

自动导引运输车
/起重机

• 安全
• 导引/导航
• 车队协调

厂房
• 物理安全
• 能源优化
• 舒适度/便利性



AI在制造行业的应用
示例2：基于AI的软饮料装瓶
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封盖/贴标签
• 传感器集成
• 质量检测
• 打印监控

盒包装
• 机器人/ 协作式机器人控制
• 定制物流
• 准时制（JIT）

仓库
• 库存优化
• 自动驾驶车辆
• 个人防护设备使用确认

高速灌装
• 增加正常运行时间
• 预测性维护
• 清洁

工艺化学
• 传感器监控
• 自适应混合
• 安全

水
• 使用优化
• 污染物追踪
• 可持续发展

饮料瓶生产
• 诊断/故障排查
• 进程监控
• 缩短周期

原材料
• 质量检测
• 库存规划
• 效率优化



云/边缘计算控制

AI在制造行业的应用
示例3：基于无人机的物流系统

空中交通管制
• 碰撞预测
• 优先级管理
• 效率优化

货物管理
• 自适应保留
• 路径优化
• 应急响应

安全筛选
• 危险识别
• 交通优化
• 自适应电子围栏

无线电和传感器
• 无线电频谱控制
• 天气预报
• 流氓无人机检测

飞行控制
• 高速导航
• 防撞
• 精确着陆

仓库
• 自动驾驶车辆
• 智能安防摄像头
• 个人防护设备使用监控

无人机码头
• 威胁检测
• 能耗优化
• 自适应安全

着陆垫
• 精确定位
• 无人机/用户验证
• 防损

机器人邮箱
• 机器人控制
• 用户ID校验
• 存储优化
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车队协调
• 需求预测
• 资源优化
• 速度提升



制造行业AI用例和相关趋势
专家/推荐系统：
• 提供故障排查指南，指导维护人员快速解决问题
• 提供机器性能/效率提升建议
• 优化仓库/叉车/输送机运行
机器学习/深度学习：
• 支持预测性维护，在机器发生故障前通过监视传感器检测问题
• 通过在薄板上印制图案，优化原材料使用，从而控制燃料和化学品的使用
• 识别授权/未经授权的设备、用户、网络或数据
自然语言处理：
• 了解工人的口头指令，特别是“紧急停止”
• 向需要时刻关注生产过程的工人（如焊工）提供口头反馈
• 理解并生成文本输入或输出，如辅助语言的即时消息或提示
机器视觉：
• 检验焊缝、表面光洁度、组件、最终产品的质量
• 检测缺失或安装不当的部件
• 采取手势检测，以便工人可以在嘈杂的环境中控制起重机、调整机器或寻求帮助
• 机器人的“手眼”协调
• 虚拟机防护装置的安全监控、车辆路径和个人防护设备的正确使用
机器人：
• 管理所有电机的位置、速度和加速，确保安全和高效运行
• 自动导引运输车导航和路径优化
• 管理机器人周围人员的安全
生成式AI/大语言模型：
• 修改设计，为每个用户提供定制化产品
• 根据产品组合的变化，在敏捷工厂中快速编程PLC

• 为工厂机器及其生产的产品开发定制软件
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制造行业AI应用的可信性

这是IIC和OMG一直以来重点关注的领域

可信要素：

• 安全（security）：AI可以提高物理/网络安全，但也会扩大威胁面

• 隐私：AI可以帮助对个人身份信息实行匿名化

• 安全（safety）：AI可以监控危险情况并预防事故的发生

• 可靠性：AI可以检测潜在故障并延长机器正常运行时间

• 韧性：AI可以改善供应链和原材料采购

• 准确性：AI可以提高工业流程的精度、复用性和质量

总体而言，要确保AI在制造行业被负责任地应用
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社会及可持续发展影响

这是OMG负责任计算联盟一直以来重点关注的领域。

AI也有不好的一面，必须解决潜在的负面影响：

• 偏差、“幻觉”、模型数据准确性问题

• 大多数模型都不透明——人类很难理解

• 知识产权和版权问题

• 对劳动力的影响——特别是许多工种的自动化

• 对教育/培训的影响

• 能耗

• 对人类认知和艺术技能的侵蚀

• 伦理

• 垄断和权力博弈
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大多数专家都认为，AI需要某种形式的治理或自我监管



OMG围绕AI开展的工作：负责任计算

负责任计算联盟主要研究AI的环境、社会和治理（ESG）问题。

我们正在编写一份关于负责任的AI的重要文件。

我们组织了一场关于“负责任的生成式AI”的网络研讨会：

https://www.youtube.com/watch?v=AJpYzp25ES8

我们还为工业互联网联盟创新杂志撰写了一篇学术文章：
标题：“负责任的生成式AI——我们如何“驯服”强大的生成式AI技术？”

话题包括：

• 我们如何确定知识产权和版权的归属？如何实施仲裁？
• 这些巨大的模型能耗很大，我们如何应对这个问题以及由此产生的碳足迹？
• 我们如何构建可信、可解释和真相可验证的生成式AI应用？
• AI能帮助人类在很小的时候就很快实现更高的认知水平吗？
• AI如何影响人类的行为技能和认知技能，如记忆能力、分析能力、在社会既定的伦理和道德准则范围内行事的能力、

表现良心、建立个人风格的能力？
• AI是否会降低对正规高等教育和专业的需求、社会认可度和尊重？
• 我们需要建立和实施什么样的指南、最佳实践和护栏，更好地管理和负责任地使用生成式AI和相关技术？
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OMG围绕AI开展的工作：IIC

IIC（工业物联网联盟）主要聚焦如何利用AI推动物联网/数字化转型。

我们的工业AI工作组于2022年发布了《工业物联网人工智能框架》：

https://www.iiconsortium.org/pdf/Industrial-AI-Framework-Final-2022-02-21.pdf

我们正在编写一份新的“工业人工智能白皮书”，主题包括：

• 通过用例识别工业物联网中的AI应用
• 列举在工业物联网应用中使用生成式AI带来的收益
• 从工业物联网角度识别需求
• 考虑业务、使用、实施和功能因素
• 考虑新兴技术趋势
• 审视伦理问题和社会关切
• 审视技术问题和风险

• 介绍行业和标准格局的最新情况
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OMG围绕AI开展的工作：标准制定

• 人工智能特设组撰写的“AI数据表”： https://www.omg.org/intro/AIDataSheet.pdf

• 工作组的目标/研究领域：
▪ AI制件建模

▪ 知识表示

▪ 自然语言处理

▪ 图像和语音识别与计算机视觉

▪ 机器人系统

▪ 虚拟现实和增强现实

▪ 高阶AI应用

▪ 机器学习和深度学习以及神经网络

▪ 自主和自主系统和代理

▪ AI带来的安全、隐私、社会和其他伦理影响

• 人工智能和OMG标准白皮书：https://go.omgprograms.org/l/658223/2019-10-03/gvhwl

• 模型的知识产权/版权问题

• 欧盟标准观察站

• IEEE P3123对人工智能概念的分类
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结论

• 各种形式的AI对制造行业的未来发展非常重要。

• AI可以提高制造质量、生产力、成本、效率、安全等。

• AI的潜在用例遍布典型的制造工厂。

• AI系统的可信性必须在各个阶段加以考虑。

• AI带来的影响并非都是正面的，尤其是与劳动力、偏见和能源有关的影响。

• 需要对AI制定护栏和监管制度。

• IIC（工业物联网联盟）、DTC (数字孪生体联盟)、RC（负责任计算联盟）、OMG
和GIO等联盟的工作对于安全应用AI至关重要。
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Thank you!

技术创新
业务转型

www.omg.org

www.iiconsortium.org

http://www.omg.org/
http://www.iiconsortium.org/

