
国际制造-X（IM-X）：
让数据发挥作用

巴塞罗那，2025年3月
Dominik Rohrmus博士

数据产业发展关键问题
国际制造-X和产品数字护照（DPP）
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LNI 4.0国际网络
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国际合作重点：

▪ 国际用例和测试场景

▪ 促进知识共享

▪ 协调标准化工作
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➢ 联合创建一个国际实验室和工业经验网络！
➢ 发挥实验室之间在测试、培训和知识转移方面
的协同效应！
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IM-X将实施一个联邦化、去中心化、便于协作的数据生态系统，实现智能制造。

遵循公平的数据原则，打造一个开放、全球化、跨行业的生态系统。

动机和概览
IM-X：让数据发挥作用

韧性重组并增强工业价值链和网络的灵活性与自治性。

可持续性
提高效率，打造数据驱动的温室气体/二氧化碳平衡
和循环经济解决方案。

竞争力
加速数字创新，打造数据驱动的新商业模式，为
制造业创造新的价值。
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IM-X

智能和互联行业



What? 

工业数据生态系统如何运作

影响 构建 运行 规模化

统一目标和愿景 | 一致的治理和
规则 | 设计概念、原则和路线图

在社区内开发OSS组件以支持用
例 | 集成技术构建块

通过分布式模型安全可信
地提供使能和增值服务

SME支持活动 | 咨询和培训 | 提
供测试床和测试支持 | 用例推广

IM-X

汽车

工厂
设备 能源

数据
交换 身份与

信任
数据
模型 API

协议

目录

航空
航天

流程
工业 目录

服务

信任
服务

符合性评
估服务

使能
服务

市场
增值
服务

协会

枢纽 举措

公司
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德国项目：
Catena-X和Factory-X：主导项目和跟随项目
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工厂用品店

…



Why? 欧盟法规

数字产品护照（DPP）
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2022年3月

欧盟《可持续产
品生态设计法规》
（ESPR）提案

ESPR通过（ 2024/1781号条例）
https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R1781

在第一批产品中
采用DPP

2024 20272025

欧盟标准化申请M/604 DPP

CEN CLC JTC 24 DPP
https://ec.europa.eu/growth/tools-

databases/enorm/

性能

数字产品护照

信息标准

16个生态设计标准：

回收成分 水使用和效率 资源使用和效率
可升级性

可回收性

材料可回收性

可靠性可重用性
能源使用和效率环境足迹

废弃物料的产生

是否含有关注物
质 耐用性 可修复性

维护和翻新 可再制造性

授权法案三年工
作计划

12个重点产品组：
⚫ 钢铁
⚫ 纺织品（特别是服装和鞋类）
⚫ 铝
⚫ 家具（包括床垫）
⚫ 轮胎
⚫ 洗涤剂
⚫ 油漆
⚫ 润滑剂
⚫ 化学制品
⚫ 能源相关产品
⚫ ICT产品和电子产品

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R1781


DPP4.0
工业数字化产品护照
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DPP4.0 DNP4.0 AAS

AAS

数字产品护照4.0 数字铭牌4.0

（根据IEC61406-1）

资产管理壳

（根据IEC63278）

数字签名



Why? 行业案例1

电池护照
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电池护照

电动汽车电
池价值链

第一生命周期 电池护照

属性类别

电池材料和成分

碳足迹

循环性和资源效率

合规性、标签和认证

电池和制造商常规信息

供应链尽职调查

属性总数：107

（参考http://thebatterypass.eu）

静态上游数据 动态和静态下游数据

新增属性 创建/添加的数据 前面步骤中创建的数据

© 2024 Catena-X or a Catena-X affiliate company.All rights reserved.

矿厂 精练厂
前驱体和正极活
性材料生产商

电池和模块制造
商

电池包制造
商

原始设备厂
商

最终用户
重新使用者
再制造者
再利用者

收集商
拆卸商

回收商

性能和耐用性



- confidential -

航空航天-X数据空间

04.03.2025 © Fraunhofer IPT/MTI der RWTH Aachen9

图源：Maciejewski，汉莎航空（2013年）

航空发动机关键安全部件端到端质量管理

运营&

维护、修理和大修

… Tier-n Tier-2 Tier-1 发动机OEM 飞机OEM

航空公司
材料提取 材料加工 部件制造 模块组装 发动机组装 飞机组装

1、生产监控与预警

“显示该材料批次难以加工……”

…

3、防范与对策

“识别到使用磨损工具的发动机……”

数字孪生注册表
EDC EDC EDC

EDC

2、可追溯性和根因分析

“维护、修理和大修期间检测到钻孔处有裂纹……”

Why? 行业案例2

航空航天行业



动机
IM-X：重要议题和状态

编排和合作
全球智能制造举措为满足基础设施需求奠定基础，并通过协作
形成标准。

影响和使用
数据和数字基础设施举措，从云到边缘再到互联设备，是满足
制造业需求的基石。

定义和游说
标准是规模化应用的关键。合作和影响对IM-X至关重要。应出
台相应法规，还需进行游说。

• 仅行业数据

• 工业网络安全点对点

• 可信：使用国际标准、信任锚（ID、去中心化系统）

...
...

标准和法规
OPC UA、AAS、ECLASS、 …… 

PCF报告，电池护照、 ……

基础设施举措
EDC/Eclipse、DATA-EX、IDSA、
Gaia-X, ……

制造业举措
工业4.0平台、智能制造研究院
（CESMII）、行业协会、日本机
器人革命计划（RRI）、……

全球制造业举措
IM-X理事会
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当前进展：

比利时布鲁塞
尔启动仪式

2023年7月

日本东京，
首次演讲

2023年10月

法国巴黎开
工会

2024年2月

11月5日，美国
CESMII

2024年11月

Who?

建立IM-X理事会所涉及的举措
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LNI 4.0社区
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LNI 4.0社区

LNI 4.0测试床

大会

包括特定主题的信息

（每月）

LNI 4.0插拔测试大

会（Plugfest）

（每年4至6次）

LNI 4.0新闻简报

（每年3至4次）

LNI 4.0网站

（持续更新）

会议和活动

演示文稿

网络研讨会

（按需）

LNI 4.0用例

（持续更新）

社交媒体

（持续更新）

相关合作伙伴和

相关测试实验室

网络

（按需）

博客和播客

（每年6篇）


