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“我们认为制造业的未来
在于神经网络”

神经网络制造：智能工厂的未来
2022年5月



智能工厂

智能工厂结合多种现代技术，打通和连接不同流程、信息流和利益相
关方（一线工人、规划者等），创造兼具效率和灵活性的新型数字化，
也可称为“数字工厂”或“智慧工厂”。

流程/机械自动化 互联设备/流程——工业物联网 数据收集/分析/AI
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人工神经网络由多个模仿人脑神经元的节点组成。
这些神经元相互联接和互动。

“由许多简单、高度互联的处理元件组成的计算系统，通过
动态响应外部输入来处理信息。”

Robert Hecht-Nielsen博士

人脑由860亿个神经细胞（神经元）组成

（AI）神经网络
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信息传递

轴突

树突细胞

输入层

隐藏层

输出层



“更智能”的工厂：模仿人类系统

感知
认知
行动

适应性、韧性和目的驱动是诸多物种的特性

如果工厂能够模仿人类系统的举止和行动：
• 有记忆和知识库并能够学习
• 能够情景化、分析、建模和自我优化/修正
• 能够同步和演示自主行动和决策
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如果工厂基于神经系统运作会如何？



覆盖制造价值链和工厂的AI神经网络
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• 各个节点监控价值链和工厂的特定部分

• 收集数据，自学常规的参数操作

• 经过积累，每个节点可分析、建模和决策

• 节点之间实时共享数据、分析、决策

• 每个节点都可识别何时、何处需要采取什么行动

• 其他节点或中心节点/大脑甚至可以在无人类干预的情况下决定

优化领域，甚至完成优化

这种快速响应式和自适应的流程节省时间和产品损耗，且在各节点完成模式学
习和识别触发器后，可迅速主动响应。该流程可针对未来事件及其影响进行预
测性响应和最佳实践建模。



“神经网络制造”

通过认知智能实现全面自动化

使能情境智能的实时数据获取和分析

自主决策
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“自主制造”



神经网络工厂框架支柱
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指挥中心

外设系统

规划 内部物流 生产 质量 维护

韧性

可持续性

适应性

智能设备 人工智能/机器学习技术 5G++



神经网络制造的功能架构
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智能系统

外围系统

EMS 数字孪生

指挥中心

规划 生产

互联员工
互联资产

互联操作

智能网络

外部生态系统

设备厂商

供应商/工厂

自动仓库

第三方物流

配送中心/客户
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实现目标

消费层

合作层

服务编
排层

能力层

消费生态系统

制造商生态系统

治理

云上神经网络数据架构

数据

互联员工 互联资产 互联操作



神经网络制造系统

能思考、感觉和行动的工厂
未来的工厂可以被视为物理、虚拟、数据和生态系统的交汇

响应式价值链

互联、认知和协同规划

自动化

边缘自主行动和决策

认知操作

数据驱动洞察和智能指令

学习、记忆和知识

持续学习以改进决策

云虚拟化

智能工厂“孪生”和实时规划

自适应生产工艺

一体化制造的细分领域
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11

感知—认知—行动到
响应

可持续 自我修复

预测安全风险、
能量异常

TCS Confidential



神经网络制造——用例：新产品导入（NPI）
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工程师将新产品的数据输入神经网络工厂
的数字孪生，以进行制造可行性检查。在
基础设施发生改变后，数据也会被输入数
字孪生以支持大规模生产。

神经网络工厂的指挥中心从数字孪生中提取
新产品的信息，并与工厂内所有的制造系统
分享。

神经网络工厂进行自动调整以对齐新产品
的制造要求，并在数字孪生中同步调整以
便进行深入分析。

新产品无需进行原形阶段即可实现大规模
生产。
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神经网络制造——用例：自我修复
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一场自然灾害导致某地区的所有经济活动被
迫中止，而工厂某个部件的供应商恰好位于
该地区。

规划设备识别出可能受到灾害影响的操作
流程，并向这些流程发送相关信息。

与外部供应商生态系统互联的指挥中心从
另一个供应商处采购受影响的部件，并确
认该部件是否能够通过3D打印制造，以确
保部件的交付，满足生产需求。

规划和生产设备根据操作流程发送的报告
识别出瓶颈点，并将信息转发给指挥中心
以寻求替代方案，避免生产损失。
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神经网络工厂制造的发展阶段
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阶段三

阶段二

阶段一

自主
• 边缘计算设备
• 机器人、自动导引车

（AGV）、移动机器人、
无人机

智能
• 受监管的AI/机器学习技术
• 数字孪生
• 网络—物理系统

联接
• 5G++电信网络
• IT与OT融合
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自适应生产工艺响应式价值链 认知操作 云虚拟化学习、记忆和知识自动化

一体化制造的
细分领域

互联、认知和协同规
划

数据驱动洞察和智能
指令

智能工厂“孪生”
和实时规划

持续学习以改进决策边缘自主行动和决策

端到端神经网络&自主制造

• 创建思想领导力概念

• 为未来更智能的工厂提供平台

赋予设备生命
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数位化

从模拟转向数字
智能产品和流程、感测化

数字化
产生可操作的洞察，实现业务流程标准化，

以降低成本、提高效益、改善运营

数字化转型
重塑价值主张，通过重构生态系统

实现新的商业模式

基于场景的联接
数据可视化和工作流

1

可预测
模拟驱动洞察

2

自我意识
规范和认知能力

3

未来工厂
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平台
（云、物联网、协作、区块链）

工业分析
（大数据、机器人流程自动化（RPA）、人工智能/机器学习）

先进制造与自动化
（认知自动化、自适应制造、
机器人、AGV）

智能终端
（传感器、移动性、可穿戴设备、
混合现实）

网络—物理系统
（数据模型、模拟、数字线程、数字孪生）

网络安全
（网络、边缘、网关、集成、应用程序）

“神经网络制造”之旅
设计主导的战略参与
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谢谢！
Farid Bichareh
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