
ICT使能绿色发展：欧洲电信
标准协会（ETSI）

提交人：Luis Jorge Romero

适用于：第十一次GIO圆桌

2023年2月28日



©ETSI 2022 – All rig h ts  re s e rve d

可持续发展

全球变暖

臭氧层

污染

森林砍伐

环境

资源枯竭

空气质量/水质

二氧化碳排放 2



©ETSI 2022 – All rig h ts  re s e rve d

ICT使能可持续发展
电信部门的可持续发展是重中之重。

运营商、供应商和决策者宣布了雄心勃勃的能效和排放目标。

可持续的ICT涵盖能效、减排和废弃物/材料管理，这些在ICT产品生命周期的
所有阶段（构建/部署/使用/处置）都至关重要。

数字技术的应用可以助力其他部门提升效率。ICT可以提高能效，减少污染，
甚至使能新的服务。

常见应用举例：（1）ICT使能远程办公（2）自动驾驶车辆（3）智慧电网和
智慧城市等等

可持续发展

能效
减少二氧化碳/
温室气体排放

减少废弃物/污
染

更可持续的ICT ICT使能可持续发
展
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更可持续的ICT
提高能效，减少碳排放和废弃物
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能效

ICT可持续性剖析
目标：*优化ICT部门能效，提升性能/速度/容量/联接。

*优化不等同于减少

范围：电能以及生产和销毁ICT产品和服务涉及的能源。

技术：无线网和核心网中的各种节能技术，节能处理器和数据中心架构，AI能源管理等等。

挑战：能源成本大幅上升，迫使运营商急需降低能源需求（OPEX）。此外，需保持ICT部门的能耗与减
少其他部门/行业的能耗之间微妙的平衡。
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ICT可持续性剖析

目标：将ICT部门产生的二氧化碳和其他温室气体尽可能减少到零（净零）。

范围：ICT产品/服务生命周期的各个阶段。呼吁减少ICT产品和服务在制造/使用/寿命结束时产生的二氧化
碳。

技术：使用替代/可持续能源（核/水电/风/太阳能），包括所有化石燃料替代技术。

挑战：转型需要时间和大量投资。然而，由于宣布的目标是到2050年实现二氧化碳零排放，转型需求十
分迫切，必须从现在开始。

减少二氧化碳/温室气
体排放
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ICT可持续发展剖析

目标：减少ICT部门各个层面、产品/服务生命周期的各个阶段产生的废弃物。

范围：废弃物存在于ICT生命周期的所有阶段（生产-使用-销毁），包括材料、热量、污染气体，也包括
数据、代码、产品和服务。

技术：软件而非硬件，设备的回收/翻新/再利用、设备生命周期延长、新材料、可生物降解物等。

挑战：需要重新思考如何构建ICT产品和服务，还需要大量投资和建造新设施（回收/废弃物管理）。这将
影响所有业务流程，需要彻底改变思维模式。

减少废弃物/污染
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ETSI推动可持续发展
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ETSI在推动可持续发展方面开展的工作
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用户运行能效行
业规范小组

（ISG OEU）

接入、终端、传输和
多路复用技术委员会

（TC ATTM）

环境工程技术委
员会（TC EE）
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环境工程技术委员会（TC EE）
负责电信设备安装工程方面的工作

气候、热力和其他环境条件

设备机架和机柜的物理要求

电源和接地

循环经济（包括生命周期分析和物料效率）

能效

支持欧盟委员会关于生态设计的政策、法规和立法

与欧洲标准委员会（CEN）、欧洲电工标准化委员会（CENELEC）、
ITU-T第5研究组合作

2022年重点工作领域：
ICT设备能效

生态设计标准化

电源接口要求

https://www.etsi.org/committee/ee 10

https://www.etsi.org/committee/ee
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接入、终端、传输和多路复用技术委员会（TC ATTM）

负责电信设备运行和物理层面的工作

高效的ICT服务

运营网络和设备的可持续性

能源管理效率

运营期间ICT废弃物管理

支持城市和社区的可持续和绿色ICT

网络和业务互操作性

废弃物减少和回收

能效KPI和衡量

合作机构包括：
CEN /CENELEC、ITU-T第5研究组和第15研究组、ISO/IEC 第1联合技术委员
会/第11工作组、第25工作组和第39工作组

https://www.etsi.org/committee/attm 11

https://www.etsi.org/committee/attm


©ETSI 2022 – All rig h ts  re s e rve d

用户运行能效行业规范小组（ISG OEU）

应对ICT运行对生态的影响，包括:
耗电量

温室气体排放

汇集欧洲各行业的ICT人才

重点关注：

定义用户需求

制定参考规范，界定ICT要素的可持续水平

参加CEN-CENELEC-ETSI智慧电网协调小组（CG SG）

12https://www.etsi.org/committee/oeu

https://www.etsi.org/committee/oeu
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oneM2M可持续发展分委会（SSC）

oneM2M是ETSI合作伙伴项目，负责制定全球物联网标准。

2021年4月，oneM2M成立了一个专门的可持续发展分委会。

该分委会对所有成员和非成员开放。

该组织发表了两份相关白皮书：
oneM2M最新发布的白皮书基于此前发布的白皮书撰写，探讨了可持续发展和物联
网的市场和战略背景。

通过这两份白皮书，物联网生态系统中的用户和供应商能够了解具有前景的使用场
景以及物联网如何推动可持续发展。

这两份白皮书还提供了可持续设计原则和设计实践指导，供组织在进行采购决策时
参考。

13https://www.onem2m.org/sustain

https://www.onem2m.org/images/images/files/oneM2M-SSC-White-Paper-2nd-edition.pdf
https://www.onem2m.org/images/images/files/oneM2MSustainableIoT_WP_Release1.pdf
https://www.onem2m.org/iot-news/817-onem2m-outlines-8-techniques-for-sustainable-iot
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3GPP
能效与节能

所有其他
成员

https://www.3gpp.org/news-events/energy-efficiency

Release 15发布后3GPP有关节能/能效
的主题

参见通过5G功能以提高效率

5G自组织网络&大数据

5G MIMO增强

5G定位和定位增强

双连接增强

设备能力交换

14

5G扩张 5效率

名称 缩略语 版本 工作组 进度

能效即服务标准研究 FS_EnergyServ Rel-19 S1 40%

智慧能源和基础设施 SEI Rel-18 100%

5G智慧能源和基础设施研究 FS_5GSEI Rel-18 S1 100%

智慧能源和基础设施第1阶段 SEI Rel-18 S1 100%

能源公用事业网络和服务运营研究 FS_NSOEU Rel-18 S5 55%

Rel-18 降低能耗和复杂度 - Rel-18 100%

NR网络节能研究 FS_Netw_Energy_NR Rel-18 R1 100%

NR网络节能 Netw_Energy_NR Rel-18 R1 0%
核心部分：NR网络节能 Netw_Energy_NR-Core Rel-18 R1 0%
性能部分：NR网络节能 Netw_Energy_NR-Perf Rel-18 R4 0%

高能效、广覆盖增强型继电器 REFEC Rel-17 100%

5G能效 EE_5G Rel-16 S5 100%

无线接入网（RAN）功率、能源和环境（PEE）参数的控制和监控 PEE_CMON Rel-15 S5 100%

3GPP标准能效研究 FS_ENEFF Rel-15 SP 100%

有关OAM如何支撑移动接入网能效评估的研究 FS_OAM_EE Rel-15 S5 100%

5G网络能效研究：系统层级和功能层级 FS_EE_5G Rel-15 S5 100%

https://www.3gpp.org/news-events/partner-news/renewable-energy-push-for-mobile-networks


ETSI推动可持续发展：更多内容
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可持续发展：ETSI工作计划、ETSI Enjoy!杂志

All other
members

ETSI工作计划：2022–2023年
https://www.etsi.org/e-brochure/Work-Programme/2022-2023/mobile/index.html#p=31

ETSI Enjoy!杂志：2021年1月，特别版
https://www.etsi.org/images/files/Magazine/ETSI_Enjoy_MAG_2021_N01_January.pdf 16

https://www.etsi.org/e-brochure/Work-Programme/2022-2023/mobile/index.html#p=31
https://www.etsi.org/images/files/Magazine/ETSI_Enjoy_MAG_2021_N01_January.pdf
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能效：ETSI网站

All other
members

环境工程技术委员会（TC EE）

TC EE负责制定相关标准，以减少ICT设备对生态环境的影响，包括：
• ICT产品、网络和服务的生命周期评估（LCA）
• 无线接入网和设备、核心网和有线接入设备的能效评估方法，包括设备和网络的效率指标/KPI定义
• 家用设备和办公设备的网络待机模式
• ICT解决方案循环经济标准
• 基于较高直流电压的供电方案（降低配电线路损耗），创新高效的储存方案

TC EE负责针对所有电信设备及其环境提供有关环境和基础设施的定义，包括安装在用户场所的设备，并尽可能参照现有国际
标准。

考虑的环境因素包括：
• 气候条件和生物条件
• 化学活性物质和机械活性物质
• 贮存、运输和运行期间的机械条件
• 电源问题，包括配电、接地和连接技术
• 设备和设施的热管理
• 设备的噪声排放
• 机械结构和物理设计

TC EE正和ITU-T SG5共同制定统一的技术标准，覆盖能效、供电方案、循环经济和网络效率KPI以及ICT生态设计要求，旨在
推动国际生态环境标准化。

接入、终端、传输和多路复用技术委员会（TC ATTM）

TC ATTM聚焦运营网络和站点以及宽带传输的“绿色”需求，包括：
• 制定全球KPI，为ICT用户提供生态效率和能源管理监测工具
• 定义连接城市多项数字化服务的网络，制定宽带解决方案可持续性监控KPI
• 完善传输设备标准，从而支撑欧盟委员会能源相关产品生态设计指令的推行
• 支撑高效的ICT废弃物管理（维护期和寿命终止）

TC ATTM目前关注的一项重点是能效，并正制定总体工作方案，以解决所有电信设备和系统的能耗问题。此外，TC ATTM也
在和CENELEC合作，共同推动欧洲的宽带部署。能源成本持续上升，而宽带的普及正推动网络架构引入新的设备。因此，能
耗是影响宽带广泛部署的主要因素。

用户运行能效行业规范小组（ISG OEU）

ISG OEU致力于最大限度降低ICT站点和网络的基础设施、公用事业、设备和软件的功耗及温室气体排放，涉及：
• 测量IT服务器、存储单元、宽带固定接入和移动接入的能耗，并在此基础上制定全球KPI
• ICT设备寿命终止管理
• 绿色智慧城市全球KPI建模定义

ETSI网站： https://www.etsi.org/technologies/energy-efficiency
17

https://www.etsi.org/technologies/energy-efficiency
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活动为期一天，将探讨：

ICT对于可持续发展有何作用？深入了解ICT如何助力本行业及其他行业节约能源、
减少浪费。

主要有哪些使能技术？深入探讨支撑ETSI技术小组、3GPP和oneM2M绿色倡议的一
些关键技术和标准化活动。

为进一步解决标准化的可持续性问题，还需要弥合哪些差距，采取哪些行动？帮助
ETSI及其合作伙伴识别新的发展领域和机会，并参与相关辩论。

ETSI可持续发展峰会：2023年3月30日

All other
members

活动信息：ETSI - ETSI可持续发展峰会

此次ETSI可持续发展峰会的主题为“ICT的发展和标准将如何使能可持续发展并为社
会带来积极影响”。峰会将于2023年3月30日举行，重点探讨ICT行业及相关标准化
活动对于支撑绿色倡议发挥的关键作用。

概览
未来，电信行业机遇和挑战并存，能效等可持续发展话题已成为该行业的重点话题。

2023年ETSI峰会将重点探讨ICT在支撑绿色倡议方面发挥的关键作用，并将特别关
注当下及未来的相关技术标准化工作。

诚邀您参与ETSI此次有关ICT行业及其他相关行业的独家峰会，共同探讨通信领域及
其他可通过数字化实现减碳增效的领域的可持续发展，包括可持续发展的现状和未
来的方向。

演讲、辩论和公开讨论将探讨当下推动能效提升、二氧化碳减排、循环经济发展、
生态设计的技术，同时展望未来的需求。

18

https://www.etsi.org/events/2169-etsi-summit-on-sustainability
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总结

19

可持续发展是所有人面临的一个亟需解决的基本问题

ICT是可以直接、间接推动可持续发展的关键因素

标准是实现全球ICT市场充分竞争的必要条件

ETSI是ICT标准化的主要参与者

ETSI非常重视可持续发展，并从不同角度推动可持续发展

19



谢谢

您可通过如下方式与我联系：

luis.romero@etsi.org
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