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物理容器

工业数据社会的制造业愿景

• 没有数据网络，工业就无法创造
价值。

• 工业处理与可信相关的深度数据。

• 企业之间的数据贸易需要逐一签
订合同。

• 点对点分发是数据交易的基础。

• 语义空白由松散的（软性的）标
准填补。
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互联工业开放框架（CIOF）的历史

• 2018年3月，与经济产业省（METI）部长举行圆桌会议，并由METI互联工业工作
组发表CIOF报告。

• 2019年3月，在METI的支持下，CIOF与发那科（FUNAC)、三菱电子、DMG森精
机（DMG MORI)和日立合作开展PoC交付项目。

• 2019年12月至2022年2月，在METI的支持下，CIOF与DMG森精机、捷太格特
（JTEKT）、三菱电子、毕恩吉商务信息系统工程（Business Engineering 
Corporation）、安川电机、SCSK和ApstoWeb合作开展数据赋能制造的赋能技术
项目。

• 2022年4月，IVI将与
CIOF合作伙伴发布CIOF服务。
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CIOF的用例类别

数据的知识产权管理，包括制造业
Know-how

通过质量数据管理实现高附加值管理

加强互联中小企业竞争力

AI赋能的边缘数据采集和分布式价值共享

类别1

类别2

类别3

类别4
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实现的CIOF成果
1. 开发支持作业(*1)的创建、获取和删除的外部接口
通过特殊的API，操作员可以输入/输出车间机器的状况和工作进度。
【车间】管理机器作业的创建/删除
【客户端】作为CIOF的特性之一，管理/有权访问日志

2. 适用机器的扩展
【2020】一台 CELOS(*2)机器
【2021】多台CELOS机器
【2022】多台CELOS/非CELOS计算机

3. 连接所有加工数据，包括测量数据

平台A

（生产管理系统）
平台B

（机床内部系统）

生产管理数据库 ・设计流程

・创建数控程序

・制作操作手册

・指导生产

・接收生产指令

・设置机器

・调试数控程序

（优化工作条件）

・量产

・测量

・报告生产结果

生产指令
数控程序
操作手册

生产结果
测量数据
数控程序

互联网

・接收生产结果

・控制质量

操作员A

（*1） “作业”是指生产所需的一组数据，如数控程序。
（*2） "CELOS"是DMG MORI的机床操作系统。
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供应链之间的质量数据共享

合同 合同

客户A

零件制造商C

客户D

零件制造商B

防伪

性能数据

质量和性能数据 送料加工

送料加工

质量数据

运输

运输

运输

站点D
站点B站点A

合同

CIOF

合同

最终
目的地

最终目的地

站点A

站点B

站点D

<GOAL>通过分发高质量数据，建立信任关
系，支撑日本制造质量和技术能力，然后在
所有相关公司之间创造订购机会。
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和 的互联中小企业解决方案
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CIOF解决方案

物料
准备工作

检查完成

已交付物料

物料入库
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生产完成

已发货

物料
准备工作

检查完成

已交付物料

物料入库

开始生产

生产完成

已发货

CIOF

已收到 已收到

采购 接收

制造商

供应商

设备
制造者

业务流程

ERP

规划下载

HCT加载项

HCT

规划上传

CIOF HCT

Edgecross

ERP

HCT加载项

工作成果上传

制造商 供应商

设备制造商

机器信号

CIOF实现了安全、流程更改灵活的解决方
案，将整个供应链的工作进度可视化。
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CIOF文件传输应用

交换数据以实现预测性维护

ECUHCT

工厂站点

1
) 设

备
数
据

2
) 学

习
模
型
数
据 设备

文件传输APP

数据分析
系统

HCS

学习
模型数据

设备
数据

数据接收
模块

数据发送
模块

数据分析站点

ECUHCT

文件传输APP

学习
模型数据

设备
数据

故障标志检
测系统

数据发送
模块

数据接收
模块

CIOF

1)设备数据

2)学习模型数据

时间序列数据，包括设备运行数据和测
量设备状态的传感器数据

分析结果数据，包括故障标志检测系
统的配置参数列表

保存在发送文件夹中的设备数据（csv

文件）将根据CIOF日历定义的计划自
动发送
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基于CIOF系统的边缘AI模型分析

AI模型

对正端子

制造（AI模型用户）

Dropbox
（云）

AI模型URL AI模型URL AI模型URL

AI模型提供商

对正端子

压机
AE传感器

边缘服务器

AI模型

对齐

CIOF系统

AI模型集合

AI模型
上传AI模型浏览

协议应用
协议审批

发送AI模型 发送AI模型

接收AI模型  AI模型URL路径

下载

实施AI模型

告警通知

异常检测 数据分析

创建AI模型

数据转化

采集数据

CIOF吸收每台机器数据之间的差异，并将数据共享给应用。
此外，falkonry旨在通过CIOF共享AI引擎制作的"模型"，以减少制作模型所需的人力资源。

9



(C) 2022. Industrial Value Chain Initiative

CIOF架构

超级连接终端

边缘
控制
单元

业务实施

站点（框架中）

超级连接终端

边缘
控制
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超级连接
管理器

企业

业务实施
边缘
控制器
单元

调度

超级连接
服务器

超级连接
管理器

超级连接终端
边缘
控制
单元

业务实施

企业

超级连接
服务器

框架控制
服务器

超级字典
服务器

授权

超级连接
管理器

超级连
接终端

电子控
制单元

业务
实施

超级连接
管理器

超级连
接终端

电子控
制单元

业务
实施

企业 企业

框架管理员

域管理员

企业管理员

交易管理人

实施工程师

注册

超级连接服务器（HCS）将交易数据传输到另一个HCS或在互联网上存
在一个或多个的下属超级连接终端（HCT）。

超级字典服务器（HDS）管理共同、单独和外部字典，并对它们进
行查询、注册、更新和删除。

超级连接管理器（HCM）使用用户接口管理字典注册和交易合同注册。
此外，HCM还检查历史记录并请求证书。

超级连接终端（HCT）在发送和接收数据时充当与外部的联络点，并集
中管理安全性和可追溯性。

业务实施
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如何开发CIOF控制器

HCT的API

编号 端点 描述 方法
1 /hct/api/v2/controller 写入当前控制器的状态 PUT

2 /hct/api/v2/service_implementations 获取服务实现的配置文件 GET

3 /hct/api/v2/service_implementations 写入服务实现的状态 PUT

4 /hct/api/v2/data_implementations 获取数据实现的配置文件 GET

5 /hct/api/v2/data_implementations 写入数据实现的状态 PUT

6 /hct/api/v2/trade_contracts 获取贸易合同的内容 GET

7 /hct/api/v2/calendars 获取日历定义 GET

8 /hct/api/v2/messages 以消息形式获取交易数据 GET

9 /hct/api/v2/messages 根据合同发送交易数据 POST

10 /hct/api/v2/requests 获取请求参数，以创建或删除 GET

11 /hct/api/v2/requests 发送请求参数，以创建或删除 POST

12 /hct/api/v2/service_record 发送或删除数据使用服务记录 POST

超级连接
终端

边缘控制单元
业务实现

超级连接
服务器 API

SDK

应用软件
由CIOF提供 由合作伙伴提供

由CIOF提供和支持
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用于互操作性的字典控制系统

通用字典用于关联不同终端之间的
数据和服务术语。由平台公司或标
准组织注册。

外部字典由应用程序或设备的提供
商创建。导入的字典内容用作个人
字典。

个人字典由每个终端站点中独
立部署的数据和服务的内容定
义。

事实

关注

目标

工作

组织机构

参与者

活动

材料

信息

区域

条件

阶段

逻辑

流程

财产组件

数据

索引

事件

操作

个人字典

工厂（用户）

外部
字典

解决方案提供商

公共字典

平台方

IVRA
本体论

松散（软）标准定义
可按实际调整
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数据交易和订约协议

HCT HCT
推

HCM HCM

HCT HCT
推

HCM HCM

HCT HCT HCM HCM

HCT HCM

请求

接受生产者 消费者

生产者 消费者

生产者 消费者

消费者

请求
类型=创建

请求
类型=删除 删除报告

报告 使用过

(HCS)

(HCS)

映射

签发者 收件人

签发者 收件人

映射
请求

接受

订阅

接受

订阅

接受

发布 映射

映射

创建

创建

HCM

数据交易阶段 合同创建阶段

生产者采用
Pub-sub模型
消费者采用采集
模型
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公司之间订立合同的程序

步骤1：选择交换的数据配置文件
（如有必要可进行映射）

步骤2：选择数据使用
的服务配置文件

步骤3：设置合同文
档

步骤4：发送描述信息
给合作伙伴

步骤5：确认合同内容
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数据使用和描述控制管理

步骤1：从列表中选择
合同

步骤2：检查发送给合作
伙伴的交易数据

步骤3：打印数据使用
认证文件

可提供Erasure认证
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数据价值网络的未来业务

服务清单

✓数据传输服务

✓合同经纪服务

✓常用字典服务

✓使用认证服务

✓合同集成服务

✓数据使用计费服务

✓外部字典服务

✓字典翻译服务

2022 2023 2024
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CIOF特性总结

✓说明了数据交易合同的基本类型

✓公共/个人字典定义数据配置文件

✓精细管理语义的互操作性

✓服务配置文件由实际操作生成

✓可认证数据使用和删除操作

✓轻松启用，无需系统开发和集成

✓行业数据不存储在互联网上

✓分布式架构与其他标准配合使用
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谢谢！
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